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Introducere

Cifrele nu mint este o compilatie de subiecte variate, de la
oameni, populatii si tari la utilizarea energiei, inovatia tehnica si
masindriile si dispozitivele care definesc civilizatia moderna. In
plus, cartea se incheie cu o suma de perspective concrete despre
rezervele de hrana si optiunile noastre alimentare si despre sta-
rea si degradarea mediului nostru. Acestea sunt marile subiecte
de care am fost preocupat in cartile mele Inca din anii 1970.

in primul si-n primul rand, cartea de fata este preocupata
de intelegerea corectd a faptelor. Dar acest lucru nu este atat
de usor pe cat ar parea: desi internetul este plin de cifre, multe
dintre ele sunt nedatate, de origine necunoscuta, care au cir-
culat de la unul la altul si au de multe ori identificatori unitari
indoielnici. De exemplu, PIB-ul Frantei era in 2010 de 2,6 tri-
lioane de dolari americani: aceasta valoare era exprimata oare
in sume nominale sau fixe, iar conversia din euro in dolari s-a
facut folosind rata de schimb actuald sau paritatea puterii de
cumpdrare? Cum am putea sti?

Prin comparatie, aproape toate cifrele din aceasta carte
au fost obtinute din surse primare de informare: statistici la
nivel mondial publicate de organizatii globale’, anuare emise
de institutii nationale™, statistici istorice intocmite de agentii

De la Eurostat si Agentia Internationala pentru Energie Atomicd la
Perspectivele Populatiei Mondiale emise de ONU si Organizatia Mondiala
a Sdnatatii.

Preferatele mele, pentru detaliile si calitatea de neegalat a datelor
prezentate de ele, sunt Anuarul Statistic din Japonia si Serviciul National de
Statistica Agricola al Departamentului pentru Agricultura al Statelor Unite.
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nationale” si articole publicate In reviste stiintifice™. O micd parte
dintre cifre provine din monografii stiintifice, din studii recente
efectuate de agentiile de consultanta majore (recunoscute pen-
tru acuratetea rapoartelor lor) sau din sondaje publice de opi-
nie efectuate de organizatii de traditie, precum Gallup sau Pew
Research Center.

Apoi, pentru a intelege cu adevarat ce se Intampla in lumea
noastra, trebuie sa punem cifrele in contextul potrivit: istoric
si international. De exemplu, referindu-ne la contextul istoric,
unitatea de masura stiintificd pentru energie este de un joule,
iar economiile dezvoltate consuma acum anual aproximativ 150
de miliarde de jouli (150 de gigajouli) de energie primara pe cap
de locuitor (pentru comparatie, o tona de titei are 42 de giga-
jouli), in vreme ce In Nigeria, cea mai populatd tara africana (si
cu cele mai mari resurse de petrol si gaze naturale), media este
de doar 35 de gigajouli. Diferenta este impresionantd, Franta
sau Japonia folosind de aproape cinci ori mai multa energie pe
cap de locuitor, Insd abia comparatia istorica ne ofera adevdrata
dimensiune a decalajului: Japonia foloseste atat de multd ener-
gie din 1958 (o viata de om pentru Africa), in vreme ce Franta
a atins media de 35 de gigajouli inca din 1880, echivalentul a
doud vieti de om pentru Nigeria.

Contrastele internationale contemporane nu sunt mai putin
memorabile. Daca facem comparatia intre rata mortalitatii
infantile din America si cea din Africa Subsahariand, obtinem
un decalaj mare, dar previzibil. Nici faptul ca Statele Unite
nu se numara printre primele 10 tari cu cea mai redusa rata
a mortalitatii infantile nu este atat de surprinzator, tindnd
cont de populatia extrem de diversa si de numarul ridicat de
imigranti proveniti din tarile mai putin dezvoltate, insd putini
ar banui ca nu se situeaza nici macar printre primele 30 de

* Inclusiv exemplarele lucrari Statisticile istorice ale Statelor Unite, din
vremuri coloniale pdnd in 1970 si Statisticile istorice ale Japoniei.
* De la Biogerontology la International Journal of Life Cycle Assessment.
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tari’!l Aceasta surpriza ne determing, inevitabil, sa ne intrebam
de ce se intamplad asta, iar raspunsul deschide un intreg univers
de consideratii sociale si economice. Pentru a intelege cu ade-
varat multe dintre cifre (in mod individual sau ca parte com-
ponenta a unor statistici complexe) este nevoie de cunostinte
stiintifice si aritmetice de baza.

Lungimea (distanta) este unitatea de masura cel mai usor de
asimilat. Majoritatea oamenilor au o perceptie destul de buna
despre cat inseamna 10 centimetri (o palma de adult cu degetul
mare ridicat), un metru (distanta de la sol la brau in cazul unui
om obisnuit) si un kilometru (o calatorie de un minut in traficul
orasului). Viteza obisnuita (distantd/timp) este, de asemenea,
usor de Inteles: o plimbare rapida inseamnd 6 km/h, un tren
rapid intercity atinge 300 km/h, un avion cu reactie propulsat
de un motor puternic inregistreaza 1 000 km/h. Masele sunt
mai greu de ,cumpanit“: un nou-nascut cantareste, de regula,
mai putin de 5 kilograme, o caprioara mica are sub 50 de kilo-
grame, unele tancuri de lupta sub 50 de tone, iar greutatea
maxima la decolare a unui Airbus 380 este de peste 500 de tone.
Volumele se dovedesc la fel de dificile: rezervorul de benzina
al unei berline mici are aproximativ 40 de litri; volumul intern
al unei locuinte americane mici are, de obicei, mai putin de 400
de metri cubi. intelegerea energiei si puterii (jouli si wati) sau
a intensitatii si rezistentei curentului electric (amperi si ohmi)
este dificild daca nu lucrezi frecvent cu aceste unitdti de masura;
prin urmare, comparatiile relative, cum ar fi decalajul dintre
cantitatea de energie consumata de tarile africane si europene,
sunt mai usor de folosit.

Banii reprezinta o alta provocare. Majoritatea oamenilor stiu
sd-si estimeze nivelul relativ al venitului si economiilor, dar
comparatiile istorice la nivel national si international trebuie
ajustate In functie de inflatie, iar comparatiile internationale

* Tn 2018, era pe locul 33 dintre cele 36 de tari membre ale Organizatiei
pentru Cooperare si Dezvoltare Economica.



trebuie sa tind cont de fluctuatiile cursurilor de schimb si de
evolutia puterii de cumparare.

Si apoi exista diferente calitative care nu se reflecta in cifre,
iar astfel de consideratii sunt deosebit de importante atunci
cand compardm preferintele si dietele alimentare. De exemplu,
continutul de carbohidrati si proteine pentru 100 de grame
poate fi asemanator, insa ceea ce trece drept paine intr-un
supermarket din Atlanta (felii moi, patrate, ambalate in pungi
de plastic) se situeazd, literalmente, la un ocean distantd de
ceea ce va expune in vitrina un maitre boulanger sau un Bdcker-
meister In brutariile lor din Lyon sau Stuttgart.

Pe masura ce numerele cresc, ordinele de marime (diferentele
inmultite cu zece) devin mult mai relevante decat cifrele speci-
fice: un Airbus 380 este cu un anumit ordin de mdrime mai greu
decdt un tanc de luptd; un avion cu reactie este cu un anumit
ordin de marime mai rapid decat un automobil pe autostrada;
iar o caprioara cantareste cu un anumit ordin de marime mai
mult decét un bebelus. Sau, folosind exponenti si multipli, in
concordantd cu Sistemul International de Unitati, un nou-nds-
cut cantareste 5 x 103 grame sau 5 kilograme; un Airbus 380
cantareste peste 5 x 10® grame sau 500 de milioane de grame.
Cand ajungem la cifre foarte mari, lucrurile se complica, intrucat
europenii (urméand exemplul francezilor) se abat de la notatia
stiintifica si nu denumesc 10° un bilion, ci (vive la différence!)
un milliard (provocand une confusion fréquente). Lumea va avea
in curand 8 miliarde de oameni (8 x 109), in 2019 productia sa
economica (in termeni nominali) era de aproximativ 90 de tri-
lioane de dolari (9 x 10'3) si consuma energie de peste 500 de
miliarde de miliarde de jouli (500 x 108 sau 5 x 1029).

Vestea buna este ca o mare parte dintre aceste informatii
sunt mult mai usor de asimilat decat ar crede majoritatea
oamenilor. S& presupunem ca lasi deoparte timp de cateva
minute pe zi telefonul mobil (eu n-am avut unul niciodata si
nu mi s-a pdrut cad pierd mare lucru) si estimezi lungimile si
distantele din jurul tau, masurandu-le, sa zicem, cu palma (care
are, aminteste-ti, aproximativ 10 centimetri) sau (dupa ce iti
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recuperezi mobilul) cu ajutorul GPS-ului. Ai putea, de aseme-
nea, sa calculezi volumul obiectelor care-ti ies in cale (oamenii
subestimeaza intotdeauna volumul obiectelor subtiri, dar mari)
siar fi o adevarata distractie sa masori (fara niciun fel de ajutor
electronic) diferentele dintre ordinile de marime atunci cand
citesti ultimele stiri la nivel national despre inegalitatile dintre
miliardari si angajatii care ambaleazd produsele In depozitele
Amazon (cate ordine de marime 1i separa in privinta venitu-
lui anual?) sau sa vezi o comparatie intre mediile nationale ale
PIB-ului pe cap de locuitor (cate ordine de marime diferentiaza
Marea Britanie de Uganda?). Aceste exercitii mentale te vor ajuta
sd mentii contactul cu realitatile fizice ale lumii Inconjurdtoare
si sd-ti pastrezi sinapsele active. Intelegerea numerelor presu-
pune, efectiv, un dram de implicare.

Sper ca aceasta carte sa-i ajute pe cititori sd inteleaga ade-
varata stare a lumii noastre. Sper sa te surprinda, sa te faca sa
te miri de unicitatea speciei noastre, de inventivitatea noastra
si de stradania noastra de a intelege mai bine lucrurile. Scopul
meu nu este numai de a demonstra ca cifrele nu mint, ci sa des-
copar totodata adevarul pe care-I transmit acestea.

O ultima observatie cu privire la numerele cuprinse In carte:
toate sumele in dolari, cu exceptia cazului in care sunt spe-
cificate altfel, se refera la dolari americani; si toate masura-
torile sunt In sistem metric, cu unele exceptii justificate, ca
atunci cand scriu despre mile marine si toli pentru cheresteaua
americana.

Vaclav Smil
Winnipeg, 2020



Oameni.
Locuitorii planetel noastre



Ce se intampla cand scade

natalitatea?

Rata totala a fertilitatii (RTF) reprezintd numarul de copii
ndscuti de o femeie pe parcursul vietii. Cea mai clara con-
strangere fizica In acest sens este durata perioadei fertile (de
la menarhd la menopauza). Varsta primei menstruatii a sca-
zut de la aproximativ 17 ani in societatile preindustriale la
mai putin de 13 ani in lumea occidentald actuald, in timp ce,
in medie, debutul menopauzei a avansat usor, pana la putin
peste varsta de 50 de ani, rezultand un interval fertil tipic de
aproximativ 38 de ani, in comparatie cu aproximativ 30 de ani
in societatile traditionale.

Pe parcursul duratei fertile a vietii, se produc intre 300 si 400
de ovulatii. Intrucat fiecare sarcind exclude 10 ovulatii si pentru
ca trebuie scdzute 5-6 ovulatii suplimentare pentru fiecare sar-
cind din cauza sanselor reduse de conceptie in timpul perioadei
traditionale de aldptare prelungitd, rata maxima de fertilitate
este de aproximativ 24 de sarcini. Luand in calcul eventualele
nasteri multiple, totalul poate depasi 24 de copii nascuti vii,
lucru confirmat de documentele istorice despre femeile care
au avut mai mult de 30 de copii.

Dar, in mod tipic, ratele maxime de fertilitate in societatile
care nu exercita controlul natalitatii au fost intotdeauna mult
mai mici din cauza combinatiei dintre sarcinile pierdute, fetusii
morti, infertilitate si mortalitatea materna prematura.



Rata fertilitatii scade rapid in Asia,
in comparatie cu o rata constanta in Africa

1950 1960 1970 1980
Iran I Nigeria
¥ China Mali
I Coreea de Sud  [Jili] Congo (DR)

1990 2000 2010 2020
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Aceste realitati reduc rata fertilitatii maxime la nivelul
populatiei la 7-8; Intr-adevar, pana in secolul al XIX-lea, o
asemenea rata era comuna pe toate continentele, in anumite
parti din Asia pand in urmad cu doua generatii si poate fi inca
intalnita in Africa Subsahariana, unde, in cazul Nigerului, este
de 7,5 (cu mult sub dimensiunea preferata a familiei: In medie,
femeile din Niger vor si aiba 9,1 copii!). Insd, chiar siin aceasta
regiune, RTF — desi inca ridicata — a scazut (la 5-6 in majo-
ritatea tarilor), iar restul lumii Inregistreaza acum o fertilitate
moderata, scazuta sau extrem de scazuta.

Tranzitia cdtre aceasta lume noua a Inceput in momente
diferite, nu numai la nivelul continentelor, ci si in interiorul
acestora: Franta era cu mult inaintea Italiei, Japonia cu mult ina-
intea Chinei, iar China comunista a luat, in cele din urma, decizia
drastica de a le interzice familiilor sa aiba mai mult de un singur
copil. In plus, dorinta de a avea mai putini copii a fost stimu-
lata de o combinatie, adesea extrem de sinergicd, intre cresterea
treptata a nivelului de trai, mecanizarea muncii agricole, Inlocu-
irea animalelor si a oamenilor de catre masini, industrializarea
si urbanizarea pe scard largd, numarul tot mai mare de femei
angrenate in campul muncii in mediul urban, progresul universal
al educatiei, serviciile medicale imbunadtatite, rata crescuta de
supravietuire a nou-ndscutilor si pensiile garantate de guvern.

Preocuparea istorica pentru cantitate s-a transformat, une-
ori cu rapiditate, intr-o cdutare a calitatii: beneficiile fertilitatii
ridicate (garantarea supravietuirii pe fondul mortalitatii infan-
tile ridicate, furnizarea de forta de munca suplimentard, asigu-
rarea unui sprijin la batranete) au inceput sa fie diminuate si,
incet-incet, sa dispara, iar familiile mai mici au investit mai mult
in copiii lor si in cresterea calitatii vietii lor, pornind, de obi-
cei, de la o alimentatie imbunatatita (mai multa carne si fructe
proaspete, mai multe mese luate la restaurant) si terminénd cu
SUV-uri si zboruri catre plaje tropicale indepartate.

Asa cum se intampld adesea In cazul transformarilor sociale
si tehnologice, a durat mult timp pana cand deschizatorii de
drumuri au reusit sa Indeplineasca schimbarea, In vreme ce o



parte dintre cei care au adoptat tarziu schimbarile au finalizat
procesul in doar doud generatii. Trecerea de la o fertilitate ridi-
cata la una scazuta a durat aproximativ doua secole in Dane-
marca si 170 de ani in Suedia. Prin comparatie, in Coreea de
Sud, fertilitatea a scazut, in doar 30 de ani, de la o rata totala a
fertilitatii de 6 sub nivelul de inlocuire, iar fertilitatea chineza
s-a diminuat vertiginos de la 6,4 in 1962 la 2,6 in 1980. Dar, in
mod surprinzator, Iranul este tara care detine recordul. in 1979,
dupa inlaturarea monarhiei si intoarcerea din exil a Ayatollahu-
lui Khomeini, care a instituit teocratia, rata medie a fertilitatii
era de 6,5, dar, pana in anul 2000, aceasta a scazut pana la
nivelul de Inlocuire si a continuat sd se diminueze.

Nivelul de Inlocuire a fertilitatii masoarda mentinerea
populatiei la un nivel stabil. Acesta este de aproximativ 2,1, cu
o fractiune suplimentara necesara pentru a compensa fetele
care nu vor supravietui pana la varsta fertila. Nicio tard nu a
reusit sa opreascd scaderea fertilitatii la nivelul de Inlocuire si
sa atinga o populatie stationard. Din ce In ce mai mult, omenirea
trdieste In societati aflate sub nivelul de inlocuire a fertilitatii.
in 1950, 40% din omenire triia in tari cu fertilitati de peste 6,
iar rata medie era de aproximativ 5; in anul 2000, doar 5% din
populatia globala se afla in tari cu fertilitati mai mari de 6, iar
media (de 2,6) era aproape de nivelul de inlocuire. Pana in 2050,
aproape trei sferturi din omenire vor locui in tari cu o fertilitate
inferioara ratei de inlocuire.

Aceasta schimbare aproape globala a avut implicatii demo-
grafice, economice si strategice enorme. A scazut importanta
Europei (in 1900, acest continent numara aproximativ 18% din
populatia lumii, iar in 2020 avea doar 9,5%) si a crescut cea a
Asiei (In 2020, avea 60% din totalul mondial), Insa nivelurile
ridicate ale fertilitatii regionale garanteaza ca aproape 75% din
totalul nasterilor din urmadtorii 50 de ani, intre 2020 si 2070,
vor avea loc in Africa.

Si ce ne rezerva viitorul pentru tdrile a cdror fertilitate a
scazut sub nivelul de inlocuire? Daca ratele nationale raiman
in preajma nivelului de inlocuire (nu mai mici de 1,7; in 2019,
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Franta si Suedia aveau o rata de 1,8), atunci existd mari sanse
de recuperare in viitor. Daca vor scadea sub 1,5, recuperarea va
deveni tot mai improbabila: in 2019, s-au inregistrat minime
record, de 1,3 in Spania, Italia si Romania si de 1,4 in Japonia,
Ucraina, Grecia si Croatia. Declinul treptat al populatiei (cu toate
implicatiile sale sociale, economice si strategice) pare a fi vii-
torul Japoniei si al multor tari europene. Pana in prezent, nicio
politicd guvernamentald de Incurajare a natalitdtii nu a reusit o
schimbare majora si singura optiune evidenta pentru a preveni
depopularea este deschiderea portilor pentru imigranti, dar pare
putin probabil sa se Intample acest lucru.



